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45231 Roboty budowlane w zakresie budowy ruroggow, cagow komunikacyjnych i

linii energetycznych — roboty budowlane w zakresibudowy wodocagéw

45231-03 warstwa wjzaca z asfaltobetonu

1.2.

1.3.

1.4.

1.6

2.1

2.2,

2.3.

2.4

3.1

WSTEP

Nazwa zadania
Przedmiotem niniejszej specyfikacji wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zazdanych z
wykonaniem warstwy vizacej z betonu asfaltowego podczas przebudowy siedbsagowej w Grabowku
gm. Kwidzyn.

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Y Sifwymagania dotycge wykonania i odbioru roboét
zwiazanych z wykonaniem warstwy azacej z betonu asfaltowego podczas przebudowy siedbahgowe;.

Zakres robo6t obgtych ST
Specyfikacje Techniczne (ST) stangwiodstaw do wykonania i odbioru warstwy w#acej z betonu
asfaltowego 0/20 .

Informacje og6lne o terenie budowy
Informacje og6lne zwarto w ST Wymagania ogélne.

Okreilenia podstawowe
Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (SJWymagania ogoélne".

MATERIALY
Ogolne wymagania dotygeze materiatdbw podano w ST ,Wymagania ogélne".

Rodzaje stosowanych materiatow
Do wykonania betonu asfaltowego na warstwazaca nalery stosowa nastpujace materiaty:
asfalt drogowy,
kruszywo tamane,
zwir i mieszanka,
piasek,
wypetniacz wapienny,
srodek adhezyjny.

Asfalt Drogowy
Nalezy stosowa asfalt drogowy 50/70 wg EN 12591:2002. Dladej dostawy (cysterny) wymagana jest
deklaracja zgodrigi z EN 12591:2002. Nie zezwalg sia mieszanie asfaltow zzarych rafinerii.
Materiaty kamienne
Materiaty do warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinny spednigymagania okrdone w tablicy I.
Tablica I. Wymagania wobec materiatéw do warstwyaéej z betonu asfaltowego

Lp. |Materiat Wymaganie

1 Kruszywo tamane granulowane i zwykie PN-B-11112:1996 Kl I, Il gatunek 1i 2

2 Zwir i mieszanka PN-B-11111:1996 Kl I'i Il

3 Grys izwir kruszony z surowca naturalnie rozdrobnioned®N-S-96025:2000 Za¢znik G, kl. [, I1'i 11l
gat. 1i2

4 Piasek PN-B-11113:1996 Gat. 1i 2

4 Wypetniacz wapienny PN-61/S-96504

5 Pyly z odpylania w otaczarce PN-S-96025:2000p. 2.1.1.

Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa srodek adhezyjny posiadgajy aprobat IBDiM.

SPRET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST,Wymagania ogolne".

Wytwornia mieszanki bitumicznej (WMB )

Nominalna wydajn& wytwdérni powinna wynosi co najmniej 100 ton/godz lub posigdaasobniki do
magazynowania gacej mieszanki pozwalage na prowadzenie rob6t bez przerw i przestojowtwlisnia
powinna by wyposaona w uradzenia automatycznego sterowania produyksystem automatycznego wydruku
przebiegu produkcji oraz w izolowany termicznieaask do czasowego magazynowania mieszanki. Uktady
dozowania kruszyw, wypetniacza oraz asfaltu i dedhatpowinny posiadaswiadectwo stanu technicznego
wydane przez uprawniarninstytucje.Swiadectwo wymaga odnowienia co najmniej raz w rdkarametry pracy
WMB powinny spetnia nasgpujace wymagania:

» doktadné¢ dozowania sktadnikéw (jako % w stosunku do madgdsikika) - dla kruszywa - 2,0%; dla
wypetniacza - | .0%; dla asfaltu i dodatkow - 0,3%,

» dokladné¢ pomiaru temperatury - 5 °C,
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* zdoln@¢ utrzymania temperatury wytworzonej mieszanki wnigach 140-180 °C,

» wilgotnas¢ kruszywa po przégiu przez suszack- najwyzej 0,5%.

Wytwornia powinna b§ wyposaona w sprawnie dziatagy uktad odpylania, unidiwiajacy

dodawanie wychwyconych pytéw do mieszanki mineralasfaltowej. Zawartg pytow w

gazach odlotowych nie mie przekracza20 mg/m3
Wykonawca musi posiaddwiadectwo dopuszczenia wytwérni do ruchu przezoitee

organy administracji pgstwowej (np. inspekejsanitaria,wtadze ochrongrodowiska).

Uktadarka
Wykonawca powinien posiad&o najmniej dwie uktadarki z elektronicznym steamiem grubéci uktadanej
warstwy. Stét uktadarki powinien bypodgrzewany oraz posiadptynm regulacg czestotliwosci i amplitudy
wibracji deski oraz regulagparametréw pracy ubijakow. Systemy sterowania maapewnt mozliwosé statej
predkaosci poruszania giuktadarki w zakresie od | m/min. Do 50 m/min. Wkdaka powinna miemazliwos¢
uktadania w jednym prz&jiu warstwy o grubgi od 4 cm do 15 cm, oraz na szer@kao najmniej 7,5 m.

Spret zageszczapcy

Do zagszczania mieszanki Wykonawca powinien stosomastpujacy sprzt:
» walce statyczne gtadkiegear catkowity walca co najmniej 9 ton, nacisk jedkosvy okoto 30 kg/cm,
« walce wibracyjne; erar catkowity walca powsej 9 ton; parametry wibracji :amplituda -okoto | mm
czestotliwosé - okoto 40 Hz,
< walce ogumione o regulowanynirieniu w oponach; erzar walca ogumionego od 10 do 20 ton - w
zaleznosci od balastu, nacisk przenoszony przez jedno &kédo 1,5 tony
« wibracyjne zagszczarki ptytowe - do zagzczania w miejscach trudno dgstych; statyczny nacisk
zag:szczarki nie mniej szy #i0,016 MPa

Sprzt do obcinania pionowych krawedzi oraz frezowania lokalnych nieréwndci

Do obcinania pionowych krawlzi oraz do frezowania lokalnych nieréwinomogy by¢ wykorzystane
samodzielne nagrlzia (pity, frezarki) lub ospkz na specjalistycznym pajdzie.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne".
Transport powinien gsiodbywa w spos6b unienidiwiajacy zanieczyszczenie transportowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz drég publicznych po ktbryedzie odbywat i transport. Mieszanka mineralno-
asfaltowa bdzie przewaona samochodami samowytadowczymi pod przykrycieangidkami. Wykonawca
wykona pomosty do skraplania skfizzamochodéw emulspraz do rolowania plandek. Transport powinied by
takiej tadowndci i tak zorganizowany, aby nie dajmit do spadkéw temperatury przesemej mieszanki z
wytworni do miejsca wbudowania, paej 10% temperatury w§giowej. Samochody z wyciekami oleju,
niedopasowane do uktadarki, lub z uktadem zawigazsmwodujcym segregagjmieszanki bda natychmiast
wycofane przez Wykonawc

WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyee wykonania robot
Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogoine".
Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspedo, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfaéj i wyniki bada laboratoryjnych oraz prébki materiatdw
pobrane w obecroi Inspektora. W projekcie sktadu podar@iie recepta robocza.

Projektowanie betonu asfaltowego do warsiywwiazacej
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
« doborze skfadnikéw mieszanki mineralnej,
« doborze optymalnej ifgi asfaltu,
+ okréleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié€ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej betonu asfaltowego do
warstwy whzacej oraz orientacyjne zawastn asfaltu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych mieszanki mineralnej waysiviazacej z betonu asfaltowego 0/20 i
orientacyjne zawartgoi asfaltu

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
25,0 100
20,0 87 - 100
16.0 75-100
12.8 65-93
9.6 57-86
8.0 52-81
6.3 47-76
4.0 40-67
2.0 30-55
0.85 20-40
0.42 13-30
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0.30 10-25
0.18 6-17
0.15 5-15
0.075 3-7

Orientacyjna zawartg asfaltu w mieszance |4,3-5,8
mineralno-asfaltowej, %,

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier lngtalony na podstawie badprébek wykonanych wedtug
metody Marshalla i badania pefzania statycznegprdfektowany beton asfaltowy powinien spetnia
wymagania zawarte w tablicy 3 od punktu | do purktiWWarstwa wizaca wykonana z betonu asfaltowego 0/20
powinna spetni@wymagania zawarte w tablicy 3 od punktu 7 do 8.

Tablica 3. Wymagania wobec warstwyawicej z betonu asfaltowego 0/20

Lp. [Wiasciwose Wymaganie
1. Zawartg¢ wolnych przestrzeni, ¢ 4-6

2. Wypetnienie asfaltem wolnych przestrzeni w mieseamineralnej, % 65,(-85,(

4. Stabilng¢ wg Marshalla w +60°C, kN, nie mnieja 8,C

5. Odksztatcenie wg Marshalla, n 2,0-5,C

6. Stosunek stabilrigi do odksztatcenia wg Marshalla, KN/mm, nie mmie; 3,0

7. Wskaznik zag:szczenia, %, nie mniejz 98

8. Zawart@¢ wolnych przestrzeni w zagzczonej warstwie, %, 45-6,5

Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego
Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewuaj
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieg/mieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Skladnitiyinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z recept
Dopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegogstasci w zaleznosci od
temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikow powimynost jedra dzialke elementarnwagi, wzgtdnie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz £2% w stosunku do masy sktadnika. Asfalt w zbikurpowinien by
ogrzewany w sposob p@dni z uktadem termostatowania, zapevatign utrzymanie statej temperatury z
tolerancy +5°C.
Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zhlarmpowinna wynosi dla asfaltu 35/50 odl45°Cdol65°C.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki betmsfaltowego powinna wyndsdla asfaltu 3550 od
130°C do 165°C.

Przygotowanie podiza (polaczenie medzywarstwowe)
Podiaze pod warstw wiazaca z betonu asfaltowego stanowi podbudowa z mieszarkientowo-emulsyjnej.
Czyst i suchy warstvwe nalezy skroptt emulsg asfaltovs, kationova, szybkorozpadouy.
Nalezy unika stosowania nadmiaru emulsji. Miejsca, w ktéryahistdzono nadmiar emulsjeda oczyszczone
na koszt Wykonawcy. Uktadanie warstwyawicej mazna rozpoczé po stwierdzeniwze nasipit rozpad emulsji
i odparowata woda.

Warunki atmosferyczne prowadzenia robot
Whbudowanie mieszanki powinno odbyisi¢, gdy podiae jest suche i wolne od sfogj wody lub lodu.
Minimalna temperatura powietrza powinna lwyzsza od 0°C. Zabraniagsilkladania mieszanek w czasie
opadéw deszczu oraz silnego wiatru (v > 35 km/godm)wadzenie robét w okresie od 15 listopada do 15
kwietnia wymaga zgody Inspektora Nadzoru

Whbudowywanie i zagszczanie warstwy wazacej z betonu asfaltowego
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca podaje technajqgiowadzenia rob6t od przygotowania padto
pod wzgkdem czystéci, przygotowania geodezyjnego, przygotowania fdnmarawnego, przez organizacj
pracy WMB po skilad zespotu uktadeggo na drodze i schemat pracy walcow. Opis metwgdypnania
powinien zawier&dane techniczne o spide, sposobie organizacji pracy oraz informacjé&tadzie osobowym
i kwalifikacjach zatrudnionego personelu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: wybudowywana uktadagkwyposaom w ukiad z automatycznym
sterowaniem gruligi warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokuraei projektova w sposob cigly, bez
postojow uktadarki. Minimalna temperatura mieszamysypywanej z wywrotki do kosza uktadarki powinna
by¢ wyzsza od 140°C. Zalecagsiktadanie warstwy na ecaszerokéé lub dwoma rogcietaczami poruszagymi
sie réwnolegle jeden za drugim w oéste maksymalnym do 50 m (powstaje gy szew roboczy). Szczegélnej
starannéci wymaga prawidtowe zagzczenie i nadanie jednakowego vaglyl mieszance w obloie pohczenia
roboczego (szwu). Wyikowo w szczegélnych przypadkach dopuszczargrzliwo$¢ recznego uktadania
mieszanki.
W przypadku grubgzi wiekszych od 15 cm podbudewalery uktada& dwuwarstwowo.

Powierzchnie urgdzer obcych jak krawzniki, studzienki itp., powinny hyprzesmarowane asfaltem 35/50.
Natychmiast po sprawdzenite utazona warstwa nie wykazuje usterek, aglprzystpi¢ do jej zagszczania.
Minimalna temperatura zagzczanej mieszanki (mierzona begealnio za stotem uktadarki) nie powinnacby
nizsza od 125°C. Zagzczanie powinno odbywai¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania oraz
praktycznymi zasadami, takimi jak:
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walce powinny dochodgzjak najblizej uktadarki,

walce wibracyjne nie magpo wodowa miazdzenia ziaren,

zagszczanie nalgy rozpoczyné od pohczen ( szwow ) i od niszej krawdzi,

manewry zmiany kierunku ruchu walcéw powiniyadbywa na zagszczonej warstwie,

« zabroniony jest postoj walcow na zegczonej warstwie o temperaturze paejy80°C. Spret i metoda
zag:szczenia powinny zapewnjednorodne i wymagane zggczenie warstwy w catym jej przekroju.
Uktadanie powinno bytak zorganizowane, aby ograniézios¢ szwéw poprzecznych (pgzenia dziatlek
dziennych) oraz szwéw podinlych. Zagszczenie i pajczenie mieszanki bitumicznej w rejonie szwu powinno
spetnigd wymagania takie same jak dla pozostatej nawieliz&rwy poprzeczne kolejno nggtijacych po sobie
warstw bitumicznych powinny léyprzesunite o co najmniej | m.

Powierzchnia szwéw poprzecznych wykonywanych nanegipowinna by pionowa, uzyskana przez nege
pita oraz przesmarowana odpowiednim rodzajem emulsggpukiadaniem przylegtego pasa.

Uktadanie warstw asfaltowych naletak zaplanowg aby kolejne gaice szwy podtine byty przesunrte
wzgledem siebie o co najmniej 30 cm i aby w warstygieralnej nie wypadty one pdthdem kot

W przypadku technologicznych postojow §oetacza naley wykona poprzeczny szew roboczy gdy czas
postoju przekracza 20 minut.

Grubai¢ utozonej warstwy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektova.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine™.

Badania przed przysipieniem do robot

W czasie produkcji i wbudowywania betonu asfaltoaveglery kontrolowa:

1. Skiad betonu asfaltowego poprzez wykonanitraksji. Ekstrakat mieszanki nakey wykonywa minimum
raz dziennie przy produkcji wytworni do 500 Mg i @wazy dziennie przy produkcji poasj 500 Mg. Probk
nalezy pobierg w miejscu wbudowywania po rozieniu przez ukfadarkokoto 1-1,5 m. od kragdzi uktadanej
warstwy lub zerodka transportowego - wedtug uzgodnieniadny Wykonaweg a Inzynierem. Masa prébki
powinna wynosi okoto 5 kg (skiad i badanie Marshalla). Sktad puemn by zgodny z recept Tolerancja
zawartgci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm sktadu zaprojektowanego powinng by
zawarta w nagpujacych granicach:

Zawarta¢ asfaltu’ +/- O3

Zawarta¢ frakcji ponizej sita 0,075 mm +/- 1,5 %,

Zawarta¢ frakcji 0,075; 0,15; 0,18; 0,18; 0,30; 0,42; 0,85 +/- 2,0 %,

Zawarta¢ frakcji 2,0; 4,0; 6,3; 8,0; 9,6; 12,8; 16,0; 2028;0; 31,5 mm +/- 4,0 %.

Tolerancg nalezy okresla¢ na kadym sicie.

2. Badanie Marshalla nalewykon& na serii trzech probek wg Zeszytu 48 IBDIM. Glemia g:stasci
pozornej oraz proporcji ofgjosciowych betonu asfaltowego, powinnoétrzeprowadzone z talsam
czestotliwoscia jak sktad i z mieszanki pobranej w taki sam spgaélw punkcie 1. Wyniki powinny ky
zgodne z receptaboratoryjn.

3. Temperatura sktadnikéw mieszanki mineraln@l#sivej powinna b§ mierzona w sposobagty w WMB.
Temperatura powinna Bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST. Jeratura mieszanki
mineralno-asfaltowej powinna bynierzona dla kadego pojazdu podczas zatadunku i w czasie wbudowava
mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura powioytazgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.
4. Wyghd mieszanki mineralno-asfaltowej najeoceni& wizualnie podczas jej produkcji, zatadunku,
roztadunku oraz wbudowywania.

Badania w czasie produkcji i wbudowywania beinu asfaltowego.

Czestotliwos¢, zakres badai pomiardw oraz tolerancje wykonanej podbudowetohu asfaltowego podano w
tablicy 4.

Grubdi¢, zag;szczenie oraz zawakbdwolnych przestrzeni warstwy

Kontrolg grubdici, zag;szczenia oraz zawa#km wolnych przestrzeni uimnej warstwy przeprowadzeagsia
probkachérednicy 100 mm wyetych z ut@zonej warstwy w dwoch losowo wybranych punktach aalkj
dzialce dziennej i nie rzadziejznpo jednym punkcie na kde 1000 m2. W kalym punkcie odwierca gidwie
.prébki. Dopuszcza sitolerancg dlasredniej grubéci warstwy +10% jej projektowej grubol.

Odpornd¢ na koleinowanie

Badanie wykonuje sina prébkach érednicy 200 mm wyeitych z utczonej warstwy. Nalgy pobra, co
najmniej dwie prébki w dwéch losowo wybranych puattt z jednego kilometra uwonej warstwy. Wyniki
badania powinny hiyzgodne z tablic 3.

Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwos¢, zakres badai pomiar6w oraz tolerancje wykonanej warstwyiscej z betonu asfaltowego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢, zakres badai pomiar6w oraz tolerancja wykonanej warstwy

wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow |Dopuszczalne
tolerancje

1. Szerokd¢ warstwy 10 razy na odcinku dtugoi 1 km +5cm




10.

2. Rownai¢ poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku dtugoi 1 km <12mm
3. Réwna¢ podiwzna warstwy Cata dtugéc <12 mm
4, Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dtugoi 1 km +0,5 %
5. Rzedne wysokéciowe warstwy 10 razy na odcinku dtugoi 1 km +10 mm
6. Uksztattowanie osi w planie W charakterystycznych punktach +5cm

7 Krawedz i obramowanie warstwy Cata dtugéc

8. Ztacza (szwy) podizne i poprzeczne |Cata diugéé

9. Wyglad warstwy Ocena cigta

10. Zageszczenie warstwy 2 punkty na kadej dzialce dziennej i nie

11. [Zawartgé wolnych przestrzeni w rzadziej nt po jednym punkcie na kee 100
warstwie m2

12. Grubas¢ warstwy +10%

Grubdi¢, zag;szczenie oraz zawakbdwolnych przestrzeni warstwy

Kontrole grubdci, zag:szczenia oraz zawaiim wolnych przestrzeni ulmnej warstwy przeprowadzasia
prébkachsrednicy 100 mm wyetych z utzonej warstwy w dwéch losowo wybranych punktach aalk;j
dziatce dziennej i nie rzadziejapo jednym punkcie

na kade 1000 m2. W kalym punkcie odwiercasidwie probki. Dopuszczaestolerancg dlasredniej grubéci
warstwy +10% jej projektowej gruboi z prawdopodobigstwem 95%Srednia grubéé catej wykonanej
warstwy nie powinna kiymniejsza od projektowej grukm warstwy. Brakujca grubcé warstwy wizacej
Wykonawca uzupetni na swoj koszt iey lezaca warstwa scieralr.

Zaggszczenie oraz zawasidwolnych przestrzeni zgodnie z tahli. 6.4. Pogpowanie z odcinkami wadliwymi
Odcinki nie spetniajce wymaga rozdziatu 6 Kontrola Jakoi Rob6t, Wykonawca naprawi na swoj koszt
wedtug metody i w terminie zaakceptowanym przepdhksora. Na pisemny wniosek Wykonawcy, Inspektor
moze zaakceptowainng formg przyjecia wadliwie wykonanego odcinka.

OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee obmiaru robo6t podano w ST ,Wymagania ogélne”

Jednostl obmiaru jest | m (metr kwadratowy) wykonanej wasstviazacej z betonu asfaltowego 0/20 o
grubdici zgodnie z DokumentagcpProjektowa, ST i poleceniami Inspektora.

ODBIOR WARSTWY

Ogolne wymagania dotygee odbioru warstwy podano w ST ,Wymagania ogolne" .

Wykonane odcinki warstwyaszatwierdzane przez Inspektora na podstawie océryamej, wynikéw bada
laboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentuainnych szczegoétowych polecénspektora.
PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyaze podstawy platroi podano w ST ,Wymagania ogdéine" .

Cena | m2 warstwy wacej z betonu asfaltowego 0/20 obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostawe materiatéw i produkej mieszanki

opracowanie recepty i wykonanie odcinka prébnego,

przygotowanie podia i wykonanie paiczenia mgdzywarstwowego,

transport mieszanki z wytwérni do uktadarki,

roztazenie i zagszczenie mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych oraz geodezyjnych,

inne czynnéci bezpdrednio zwizane z wykonaniem warstwy a#hce;..

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-11112:1997 Kruszywa mineraln&ruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1997 Kruszywa naturalnendwierzchni drogowych. Piasek

3. PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacri&any do mas bitumicznych

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&ehoawierzchni planografem

i tata.

5. PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Mgtocbada mas mineralno

bitumicznych

i nawierzchni bitumicznych

6. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowei lotniskowe. Nawierzchnie

asfaltowe. Wymagania.




